Terminale STI2D Sciences-physiques

ACTIVITE H4 : LA DOMOTIQUE PAR ECRAN TACTILE

Théme 1 : HABITAT. Sous-théme : LA COMMUNICATION DANS L'HABITAT

Notions et Contenus Compétences attendues :
Mesure des grandeurs physiques | - Citer quelques exemples de capteurs et de détecteurs utilisés dans |'habitat.
dans I'habitat. - Préciser les grandeurs d'entrée et de sortie ainsi que le phénoméne physique

auquel la grandeur d'entrée est sensible.

- Distinguer les deux types de grandeurs : analogiques ou numériques.

- Mettre en oeuvre expérimentalement une chdine de mesure simple utilisée en
communication dans |'habitat.

I. QU'EST-CE QUE LA DOMOTIQUE ?

Répondez aux questions suivantes grdce a |'animation sur la domotique :
1. D'od vient le mot domotique ?

Comment fonctionne la domotique ?

Quel est son principal but ?

La domotique représente-t-elle un investissement intéressant ?

Quel type d'équipement nécessite-t-elle ?

Quel est son colit ?

corLD

IT. QUELS SONT LES ELEMENTS QUI LA CONSTITUENT ?
Document 1 :
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La domotique est, rappelons- le, un ensemble de produits et de technologies (provenant des secteurs de
I'¢lectronique, de l'informatique et des télécommunications) qui permet d'automatiser, de programmer, de
superviser et de coordonner des services au sein des habitats individuels et/ou collectifs. A ce jour, la domotique
couvre plusieurs domaines : la sécurité, le confort, la communication et, plus important, a I'heure ou tous les
regards se tournent vers |'écologie et la diminution énergétique, la gestion de I'énergie. C'est ensuite la mise en
réseau de tous les appareils (capteurs infrarouges, thermostats, caméras, servomoteurs...) avec le serveur ou la
centrale de gestion qui va, d proprement parler, rendre la maison intelligente. C'est l'intelligence centralisée. Dans
certains usages, elle peut &tre décentralisée puisque directement embarquée sur un produit chargé d'agir de fagon
autonome. C'est le cas des capteurs qui font que la lumiére s'allume lorsque I'on passe devant eux ou qui font couler
I'eau pendant une durée déterminée lorsque I'on approche les mains du robinet. En mode centralisé, le pilotage
peut &tre opéré depuis une télécommande, une centrale, un écran tactile, un assistant numérique ou bien a
distance, depuis le bureau par exemple, via une interface web.
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X10 est un protocole de communication par courants porteurs entre des émetteurs et des récepteurs domotique.
Ce mode de transmission concurrence les protocoles de communication entierement par ondes radio ou filaire par
bus. Il faut savoir que bien que le protocole X10 soit un protocole sur courant porteur, du matériel existe pour

Sciences-physiques

avoir des bornes infrarouge, wifi, réseau - qui passeront ensuite sur le courant porteur en protocole X10

A |'aide des documents 1 et 2 répondre aux questions suivantes :

oo WwN P

Quels sont les principaux domaines ot la domotique intervient dans I'habitat ?
. Donner trois exemples de capteurs que I'on peut trouver dans I'habitat.
. Citer les grandeurs physiques d'entrée de ces capteurs.
. Quels sont les éléments qui constituent la structure de base d'une chdine de mesure ?
. Donner quatre possibilités de commande d'une centrale domotique. (on précisera si elle est sans fil ou filaire).
. Expliquer en quelques lignes les avantages et les inconvénients d'une transmission infrarouge.

Placer sur une échelle des longueurs d'onde le spectre visible, I'infrarouge, et les radiofréquences.

III. COMMENT FONCTIONNE UN ECRAN TACTILE ?
Les trois technologies utilisées sont répertoriées dans le tableau ci-dessous :
Résistive : toucher crée une  Infra rouge : toucher crée une

tension

C " eat la plus économique & la plus
sirmphe. Mais ces écrans Lactles ont
awssi la durde de vie la ples courls
avec un nombire dimpad madmum de
1 & 10 millions.

Les éerans 7 1l &'agil d'un empibament
de couches donl deus sont
canducirices & sépankes par une
couche disalanl. Cas couchas sonl
encadnies par deux barmes
horizontales, &l deux barres verficales.
Le lout est recouser] d'un produil
augmentant la dunstd de kb surface et
résistant AUx FAYUPES CRUSSES par un

shylel par exemple.

Lorsoue I'écran esi iouche, les deux
films eanduclsurs se melenl en
coniacd © un couranl peul alors cinculer.
Lappareil applique alors
succEssiverment un voliage sux bames
verficales puls hodportales, el mesune
la t=nsion entre le point dimpac &t
chacune des barmes. Les lensions ainsi
mesurdes sonl proporionneles sur
chaque axe & la posilion de Fimpact
sur Mécran el les coordonndes du
touchsr sonl iransmises au sysiéames
glon 53 résalulion.

ombre

Les dalles tactiles infrarougpes, enfin, sont inks

résistanies, notamment au vandalisme.

Comme la technologie laclile infrarouge n'a
besgin d'aucun support pour fonctionner, i n'y

pas dusune mecanigue.

Comment ¢a manchse 7 Une dalle adile

infrarouge Mest pas un &cran mais un cadre ol
sonl installés des dmeleurs & des néceplaurs

infrarouges. La dalle de veme, donc,

nlintervient pas dans |a fonclion taclile. Elle st
Tt Suir la partie inférieuns du cadne tackis.

Lors d'un impacd, les dmelleuns o rdoepleurs
infrarouges eréenl un rmaillage umineus, mais

Fvisible 4 linléteur du cadre (zone ackve).
Larsque Mulilisateur louche k dalle, i
itermmpt ke faisceau lminew:. Les
rétepleurs prives de lumigre Plarouge

déiscient le paint dimpact &l rarsmetien B

oogrdonnées X el Y au oconinbliEur.

Conlrairement aus aulres lechnologies tacliles,

les coardonnées Sonl acquises avanl que

Tulilisateur ne owche | dalle de verme & une

diztance denvinon Jmem.

Capacitive : toucher crée un
manque

Dans les sysidmes capacitifs, une
couche qui accumule les charges est
placke sur b plague de vere du
monileur. Lorsgue Pusager iouche La
plagque avec son doigl, cefaines de
ces changes lui sonl iransiéndes. | es
charges qui quittent la plague
capacitive créenl un mandgue qui el
mesurable. Un capleur dans chacun
des coins de la plaque, délemine les
coardonniées du paint louchs.
Linconwiniant, cest que l'an ne peut
pas S'en SErir avet des ganis |

Mais il y & misux : la ischnologie
capacilive projedée. Le principe esl e
méme que pour e capacilil saul quiil
rhesl plus besain de toucher kb dalls
tackle pour crfer be “mangue” de
charges. L"avantage, c'ast qgue Fon
peul recowTir ces dalles (acliles par un
ésccran de verme blindé, rés résistant.
Claal & coup sdr de caile facon que
wius préene? vos billels de irain sur les
billeMeries aulomalioues.

El ce n'est pas loul © armive sur b
marché un nowveay hype dBeran
tactle, créde par la sockél® TouchKO), &t
capable d'étre commandé dans ['air &
15 em de diskambs !
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Questions :
1. Donner les avantages et les inconvénients de chaque écran tactile.
2. Citer la grandeur électrique en sortie des capteurs utilisés dans les trois technologies.
3. Quelle est 'avantage de la détection par infrarouge pour cette technologie ?

IV. DOMOTIQUE ET ECONOMIE ENERGETIQUE :

Répartition de la facture en électricité Eau chaude Eclairage
16% 2%
e oy ——
Appare
meénagers
2%
Une ¢tude publice en 2008 par I'institut des systemes d"énergic et du batiment de I'université des
Sciences appliquées de Biberach, a montré le potentiel d*économics d'éncergic réalisables grice a unc
installation ¢lectrique évoluce:
* Régulation de chauffage par contréleurs de 2one individuels: 14 3 25 %
* Régulation de chauffage par automatismes centralisés: 73 17 %
 Commande de stores et volets roulants: 93 32 %
* Gestion de I'éclairage: 253 58 %
» Commande de la ventilation: 20345 %
Questions :

1. Un foyer consomme 16 000 kWh d'électricité annuellement. Remplir le tableau ci-dessous.
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kWh annuel sans kWh économisé kWh économisé
domotique min max
Chauffage avec régulation
thermique par piéce
Chauffage par
automatisme centralisé
Eclairage
Pourcentage d'économie 0%

A

KNX

En septembre 2002, I'université de Bremen, en Allemagne, utilise 2 salles de classe pour entamer une expérience «
live » sur 'efficacité énergétique d'un systéme de pilotage de I'énergie par domotique.

L'une des 2 salles est laissée telle quel, avec son installation traditionnelle et l'autre, absolument identique au
niveau architecture, position et utilisation, est aménagée avec un systéme domotique basé sur |3 norme mondiale

L'installation KNX
contrble la température
et les consignes de la
salle, les vannes de
distribution du
chauffage, ainsi que
l'ouverture des

Standard-
Installation

w2

KNX-Network

an o
Sepcssseon

L'Instaliation KNX
pllote également
, les besoins en
lumiére par
détection de
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%)

fenétres. La mesure de
consommation
thermique est
enreglistrée au travers -
d'une interface M-BUS.

et B L

12000

10000

[ N

|
N |
S D CE——

heat energy (KWh)

S ERE
%Jgil

IILIIIIISIIIIITS
~— semimr room with standard thermostat control

— semimr room with KNX single-room contrel

n
e Electricity consumption
&) RI22 KNX control | X5
Hectriaty comsumption
0 R123, ssandard bgheing
©
0
0

° d’—-'

ol 10715 1022

Ocrober 2006

Daylght dependent hght control with presence detecton and
two dedicatod ilBaminance senson for ewo groups of himps

1008 1029 1hos

2. D'apres I'expérience effectuée a l'université de Bremen, quels sont les deux contrdles effectués ?
3. Expliquer comment le contrdle s'effectue pour les deux salles.
4. Proposer un type de capteur pour les deux contréles et expliquer le principe de fonctionnement en

quelques lignes.
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V. LA SONDE PT100 : CAPTEUR DE TEMPERATURE :

La sonde PT uiilise cormme principe phivsique la vanation de résistance du platine pur en
fonction de la tempémture, La sensibilité théorique et de 398.107°0°C7 40 °C ot s plage
d'utilisation est de =260 °C & 1400 °C. Les waleurs de résistance sont données par la norme
D IM43760, reprodute dans le tableau swvant valable de 0°C 4 120°C [lecture de °C en °C):

"C ] 1 2 3 4 ] E T ] 3

0 | oo 110000 100 1oFe | 017 101 56 0125 | 10234 [ Ui 10312 | 10F51 |
T 103,80 10420 104,68 105,07 105 48 105,85 106,24 106 83 107,02 107 40
i 20 | 107,79 e 18 105,57 [ 110 G 1098 35 1 I 110,12 11051 110,90 | 111 28 ]
i 30 111,67 112 o 112,45 [ 11283 32z 113,61 I 113,09 11438 114,77 [ 115,15 ]
i 40 | 115,54 11503 116,31 | 116,70 117 pg 11747 | 117,82 11824 1148 62 | 11am ]

0 119,40 11078 120,16 100,55 12093 12132 121,70 12209 12247 il

&0 123,34 123162 124,01 124,39 124,77 135,16 124 6d 12592 126,31 12669
i T 127,07 12745 127 84 [ 13 22 125 G0 128,98 I 120,37 120,75 130,13 | 1300 51 ]
) &0 130,29 ) 131,66 [ 132 04 13242 13z80 I 133,18 133 56 133,04 [ S X ]
i a0 | 134,70 13:5 08 135,46 | 135,84 13622 135,60 J 136,98 137 36 137,74 | R ]

100 138,50 138 58 130,26 130 54 14002 140,39 140,77 141,15 141 53 141 91
|10 14238 142 2% 143 04 143 42 143 g0 144,17 144,66 14493 14531 | 14588 |

Fig 1- Tabke des valeurs de la sonde PT100

Linconwénent de ce capteur est sa non-indarifé intrinséque, particuliérement sensible
pour une utih sation dans une large gamme de tempéature.

La sonde utihisee est dutype 3 fils, qui est le modele le plus courant; ce type de cablage

offre des possibilités délimination de la résistance de ciblage dans le montage en pont de
mesure. Le constructew annonce une précigion de classe B (Tolérance £ (0,3 + 0,0052T) °C

Questions :

1. Tracer a l'aide d'un tableur la caractéristique de la sonde P+100.

2. Quelle est la grandeur d'entrée et de sortie de ce capteur ? (vous pourrez illustrer par un schéma)

3. Cette grandeur est-elle exploitable directement?

4. Donner un schéma de la chaine de mesure pour aboutir a la température en précisant les grandeurs d'entrée
et de sortie ainsi que leur nature.

5. Quel inconvénient peut avoir ce type de capteur lors du cdblage ? Quel est I'avantage du montage trois fils ?

> Auto-évaluez votre niveau en cochant la case correspondante : évaluation formative

Compétences Quelques critéres de réussite A |B |C |D
Rco - App Extraire les informations utiles sur la domotique
Ana - Val Argumenter et faire preuve d'esprit critique
p Concevoir des schémas - graphiques
Réa 0 :
Réaliser un diaporama
Utiliser le vocabulaire scientifique adapté.
Com - Auto Présenter et organiser un propos oral
Travailler en équipe
A : Assurée B : Bien C : Continue D : Décevant
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